IINIAHUPYEMBIE PE3YJIbTATBI OCBOEHUSA YYEBHOI'O ITPEJIMETA XUMMUSA

[lo 3aBepmieHHIO Kypca XHMHH OCHOBHOTO oOOmIero 0Opa3oBaHMs BBITYCKHUKH
OCHOBHOM ITKOJIEI AOJDKHBI OBJIAACTh CICAYIOIIUMU PE3YJIbTaTaMM:

JIM4HOCTHBIE pe3yJIbTaThl
1) Oco3nanne cBOeW OSTHUYECKON NPUHAUICKHOCTH, 3HAHWE HCTOPUM XHMHHM M BKJIAja
POCCUICKON XMMUYECKON HAYKH B MUPOBYIO XUMHUIO;
2) GopMHUpOBaHHE OTBETCTBEHHOTO OTHOINCHUS K [O3HAHHIO XHMHH; TOTOBHOCTH |
CIOCOOHOCTH O0OydaroluXcsi K CaMOpa3BUTHIO M €caMOOOpa30BaHMIO HAa OCHOBE H3YYEHHBIX
(axTOB, 3aKOHOB W TEOPHHA XUMHH, OCO3HAHHOTO BHIOOpAa M TOCTPOCHHE WHIMBHIyaTbHOMN
00pa30BaTeIbHON TPAaCKTOPUH;
3) dopmMupoBaHHE IIEIOCTHOM €CTECTBEHHO-HAy4YHON KapTHUHBI MHUpPA, HEOTHEMJIEMOM YacTbiO
KOTOPOH SIBJISIETCSI XUMHUUECKasi KapTHHA MUPA;
3) oBmageHWE COBPEMEHHBIM SI3IKOM, COOTBETCTBYIOIIMM VPOBHIO Da3BUTHS HAYKH |
0OIIeCTBEHHOH MPAKTHKH, B TOM YHCJI€ U XUMHYECKIM;
4) ocBOeHHE COLMAIBHBIX HOPM, MPABHJI MOBEJIECHWs, POJed W (OPM COLMAIBHON JKU3HH B
coluyMe, NMPHUPOJIe U YaCTHOW >KU3HM Ha OCHOBE HJKOJIOTMYECKOH KyJIbTyphl U O€30MaCHOTO
oOpalleHus ¢ BelECTBAMU 1 MaTepuallaMu;
6) ¢opMHupoBaHWE KOMMYHHUKATUBHOW KOMIIETCHTHOCTH B OOIIEHMH CO CBEPCTHUKAMH H
B3pOCIBIMH B Mpollecce  0Opa3oBaTeNbHOM,  OOIIECTBEHHO  TOJIG3HOW,  y4eOHO-
UCCIIEI0BATENILCKOM, TBOPUECKOH U APYIUX BUIOB ACSITEIBHOCTH, CBA3aHHBIX C XUMUEH.

MeTtanpeaMeTHble pe3yJIbTAThI
1) onpenenenne uenelr coOCTBEHHOro OOyUeHHMs, IMOCTAHOBKA W (DOPMYIHpPOBAHUE IS cebs
HOBBIX 3a7a4;
2) IJIaHUPOBAHWE IyTeM JIOCTHIKEHHUS IKEJIAEMOrO pe3yibrara OOyueHHMs XUMHH —Kak
TEOPETUYECKOT0, TaK U IKCIICPUMEHTAIBHOIO XapaKTepa;
3) cooTHeceHHE CBOMX JEHCTBHIA C IJIAHUPYEMBIMH PE3YJIbTATaMH, OCYIIECTBICHUEKOHTPOJIS
CBOCH JICATEIILHOCTH B TMPOIIECCE TOCTHKEHUS pe3yIbTara, ONpe/IelICHNeCIoco00B eHCTBUI TPU
BBINIOJIHCHUH J1a00PATOPHBIX M IMPAKTHYECKUX PadOT B COOTBETCTBUHU C MPaBUIAMH TEXHUKH
0€30I1aCHOCTH;
4) ompezerneHre MCTOYHUKOB XMMUYECKOM HH(OpPMAIMH, MOJYYCHHE M aHaiu3 e€, CO3JaHue
MH(OPMALIMOHHOTO MPOJAYKTA U €0 MPe3eHTaLIUS;
5) WCIoJIbp30BaHME OCHOBHBIX MHTEIUIEKTYAIbHBIX OMEPAIlfii: aHAlM3a U CHHTE3a, CPaBHEHHS U
cUCTeMaTu3aIuu, 00001IeHNs U KOHKPETU3AIH, BBISIBJICHHE IPUYUHHO-CIICICTBEHHBIX CBSA3EH U
MOCTPOEHHE JIOTUYECKOTO PACCYKJIEHUS U YMO3aKIIOUeHHs (MHAYKTUBHOTO, JETYKTUBHOTO U IO
aHaJIOTHH) Ha MaTepHalie ECTECTBEHHO-HAYYHOTO CO/ICPIKaHNUS;
6) yMeHHe CO3/alOT, IPUMEHATh U PEOOPa30BHIBATH 3HAKM M CHMMBOJIBI, MOJEIH M CXEMBI JUIs
pemieHns y4eOHBIX W TO3HABaTENbHBIX 3a/ad; (OPMUPOBAHHUEU PA3BUTHE DKOJOTHYECKOTO
MBIIILJICHHS, YMEHHUE IPUMEHSTH €T0 B MMO3HABATEIbHON, KOMMYHUKATUBHOM, COITMAILHOM
7) npakTHKe M Ipo(EeCCHOHATBHON OPHEHTAIMH;

8) TCHCPUPOBAHUC uaeu u OMpCACIICHUC CPCACTB, HCO6XOI[I/IMBIX T UX pCaJin3allvuu.



1Y)
2)

3)

4)

5)
6)
7
8)
9)

Hpe}IMeTHLIe pPe3yJdbTaThbl

BeinmyckHuK Haydures:

XapaKTepU30BaTh OCHOBHbIE METO/Ibl I0O3HAHUS: HAOJIIOJIEHUE, U3MEPEHUE, IKCIIEPUMEHT;
ONHCBHIBATH CBOWCTBA TBEPIBIX, JKUAKHX, Ta3000pa3HBIX BEIIECTB, BBIACIAS HX
CYILLIECTBEHHBIE IIPU3HAKU;

pacKpbIBaTb  CMBICI  OCHOBHBIX XHMMYECKHMX IOHATHM  «aTOM», «MOJIEKYJIa»,
«XUMHUYECKHM DJIEMEHT»,  «IIPOCTOE BEILIECTBOY, «CII0)KHOE BELIECTBOY,
«BAJIEHTHOCTBY, «XUMUYECKasl pEaKIMs», HCIIOJIb3Ys 3HAKOBYIO CUCTEMY XUMHH;
pPacKpbIBaTh CMBICI 3aKOHOB COXPAaHEHMsI MacChl BELIECTB, IOCTOSHCTBA COCTaBa,
ATOMHO-MOJIEKYJIIPHON TEOPHH;

pasnuyath XMMHUYECKUE U (PU3NYECKUE SIBJICHUS;

Ha3bIBaTh XUMHYECKHUE DIIEMEHTHI;

OIIpeNIeNATh COCTaB BELIECTB 10 UX (hopMyraM;

ONIPENENATh BAICHTHOCTh aTOMa 3JIEMEHTA B COCMHEHUSAX;

ONIPENENATh TUIl XUMUYECKUX PEAKIINM;

10) Ha3bIBaTh NPU3HAKK U YCIOBUS MPOTEKAHNUSI XUMUYECKUX PEAKIINN;

11) BBIABIIATE MPU3HAKH, CBUAECTENIBCTBYIOIIHE O MPOTEKAHWMM XWMHYECKOW PEaKIUu IpH

BBIIIOJITHECHN Y XUMHWYCCKOI'O OIIbITA,

12) cocTaBnsaTh (opMyibl OMHAPHBIX COCTUHECHHMIA;

13) cocTaBisATh ypaBHEHUSI XUMUUECKUX PEAKIINI;

14) cobmonate npaBuiia 6€30MacHOM pabOTHI TPH MPOBEJICHUHN OTIBITOB;

15) monp30BaThCst 1a00PATOPHBIM 000PYIOBAHUEM U MTOCYIOH;

16) BBIUKCIATH OTHOCUTEIBHYIO MOJIEKYIIIPHYIO U MOJISIPHYIO MacChl BEIIECTB;

17) BBIYUCIIATh MAaCCOBYIO JOJKO XUMHUYCCKOT'O 3JIEMCHTA I10 (bopMyne COCAUHCHUS,

18) BBIYUCIIATE KOJUYECTBO, 00BEM HJIM MAacCy BEIIECTBAa IO KOJIHMYECTBY, 00bEMY, Macce

peareHToB WK IPOAYKTOB PEaKIUy;

19) XapaKTCPHU30BaATb (bI/I?»I/I‘IeCKI/IC 1 XUMHYESCKHE CBOMCTBA IIPOCTBIX BCHICCTB: KUCJIOPOJda U

BOJIOPO/IA;

20) nomy4atb, cOOUpaTh KUCIOPO U BOAOPO/I;
21) pacnio3HaBaTh OMBITHBIM MYTEM ra3000pa3HbIe BEIIECTBA: KUCIOPO/I, BOJOPOI;

22) pacKpbIBaTh CMBICII 3aKOHAa ABOTAJIpO;
23) packpbIBaTh CMBICI MOHATHH «TETIOBOM A(HEKT PeaKIHmy», «MOJSIPHBIN 00beM»;

24) xapaKTepu30BaTh (PU3NICCKUE U XUMHYECCKHUE CBOMCTBA BOJIBI;

25) packpbIBaTh CMBICII IIOHITHS «PAacTBODPY;
26) BBIUUCIIATH MAaCcCOBYIO JIOJIFO PAaCTBOPEHHOIO BELIECTBA B PACTBOPE;

277) IpUrOTOBJIATH PACTBOPBI C ONPEAEIEHHON MAaCCOBOM J10JIEW paCTBOPEHHOTO BEIIIECTBA;

28) Ha3bIBATb COCIUHCHU N3YYCHHBIX KJIACCOB HCOPIraHUYCCKUX BCIICCTB,

29) XapaKTCpU30BaThb (I)I/IBI/I"ICCKI/IC u XUMHUYCCKUC CBOMCTBA OCHOBHBIX KJI1aCCOB

HCOPraHNYCCKUX BCIICCTB: OKCUIOB, KUCIIOT, OCHOBaHHﬁ, COJ'ICI\/‘I;

30) ONpCACIIATh ITPUHAAJICIKHOCTD BCUICCTB K OMPCACIICHHOMY KJIACCY COCZ[HHCHHﬁ;
3 1) COCTaBJIATDH (bOpMyJ'IBI HCOPraHN4YCCKUX COCIUHEHUI HU3YUYCHHBIX KIIACCOB;

32) IIpOBOAUTD ONBITBI, TMOATBECPKAAOINNC XUMHWYCCKHUC CBOMCTBA HU3YUYCHHBIX KJIACCOB

HCOPraHN4YCCKUX BCIICCTB,



33) pacnio3HaBaTh ONBITHBIM IIYTEM PACTBOPHI KUCIIOT U IIEJOYEH 10 MU3MEHEHHIO OKPacKu
WHJIUKATOPa;

34) xapaKTepu30BaTh B3aMMOCBSI3b MEX/IY KIacCaMU HEOPraHUYECKUX COCTUHCHHUIA;

35) packpsiBaTh cmbici [lepuoanueckoro 3akona Jl. . Menneneena;

36) 0OBSACHATh  (PUBHMUECKUH CMBICT aTOMHOTO (TIOPSIIKOBOTO) HOMEpa XHMHYECKOTO
3JIEMEHTa, HOMEPOB T'PYIIIbI U NepuoJa B nepuoandeckon cucreme /1. . Meneneena;
37) 0OBACHATH 3aKOHOMEPHOCTH HM3MEHEHHUS CTPOCHHUS aTOMOB, CBOWMCTB JJIEMEHTOB B

npezenax MajiblX MEPUOJIOB U TJIABHBIX MOTPYIIIT;

38) xapakTepu3oBaTh XHMHUYECKHE 3JEMEHTHI (OT BOJOpOJA /10 KalblMs) HAa OCHOBE HX
MoJIOKeHUsl B iepuoanyeckoil cucreme J[. . MenneneeBa u ocoO€HHOCTEN CTPOEHUS MX
aTOMOB;

39) cocTaBisATh CXEMBI CTPOEHUS aTOMOB TEepBbIX 20 371€MEHTOB NEepUOIUUECcKOi cuctemsl /1.
. Menneneena;

40) packpbIBaTh CMBICI IMOHATUN: «XUMHUYECKAsT CBA3bY, «IJIEKTPOOTPHULATEIIBHOCTDY;

41) xapakTepu30BaTh 3aBUCUMOCTb (PU3MUECKUX CBOMCTB BEIIECTB OT THIIA KPUCTATITNYECKON
PELIETKY;

42) onpenenars BUJl XUMUYECKOHN CBSI3U B HEOPTaHMYECKUX COEAMHEHUSIX;

43) m300paxkaTb CXEMbl CTPOEHHUS MOJIEKYJ BELIECTB, OOpa30oBaHHBIX Pa3HBIMU BHUIAMU
XHUMHYECKUX CBI3CH;

44) packpbIBaTb CMBICH TOHSTUA «HUOHY, «KATHOHY, «AHUOH», <«BJIEKTPOJUTHI»,

«HEDJIEKTPOJIUTBDY, <AJIEKTPOJUTHYECKAs TUCCOLMALUA», «OKHCIHUTENb», «CTEIEHb
OKHCIIEHUS», «BOCCTAHOBUTEIbY, KOKUCIECHUEY», «BOCCTAHOBJICHHUEY;
ONIPENENATh CTEIEHb OKUCICHUS aTOMa 3JIEMEHTA B COEMHEHU U

45) paCKpBIBaTh CMBICI TEOPHUH JIEKTPOTUTHUCCKOM TUCCOIUAIINN;

46) COCTaBIIATh yYPAaBHEHHS DJICKTPOJIUTHUYECCKOM TUCCOIUAIIUN KUCIIOT, IIEJI0YEH, COJICH;

47) 0OOBSICHATH CYIIHOCTh MPOIECCa AICKTPOJUTUUSCKON TUCCOIUAIIMN U PEaKIIMi HOHHOTO
oOMeHa;

48) cocTaBIATh IMOJHBIC U COKpAIIEHHbIE HOHHBIEC YPaBHEHHS peakluil o0OMeHa;

49) onpenensATh BO3MOKHOCTH MPOTEKAHUSI peakluii HOHHOTO 0OMEHa;

50) npUBOANTH PEAKLMH, IOATBEPKIAIOIINE KAUECTBEHHBIN COCTAaB Pa3JIMYHBIX BEILECTB;

51) onpenensiTh OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTEIID;

52) cocTaBisATh YpaBHEHHUS OKUCIUTEIBHO -BOCCTAHOBUTENIbHBIX PEAKIUN;

53) Ha3pIBaTh (PAKTOPBI, BIAUSIONIME HA CKOPOCTh XUMUUECKON PEaKIIH;

54) knaccuuuupoBaTh XMMHYECKHUE PEAKIIMH [0 Pa3TUYHBIM IIPU3HAKAM;

55) xapaktepu3oBaTh B3aUMOCBS3b MEXKJYy COCTaBOM, CTPOCHHEM U CBONCTBaMHU
HEMETAJUIOB;

56) IPOBOJIUTH  OMBITHl MO TOJYYCHHIO, COOMPAHHMIO M HM3YyYEHHIO XMMHUYECKUX CBOICTB
ra3000pa3HbIX BEIIECTB: YIIIEKUCIIOTO Ta3a, aMMUAKa;

57) pacnio3HaBaTh OMBITHBIM MYTEM ra3000pa3HbIe BEIECTBA: YIIIEKUCIBINA a3 U aMMHAK;

58) xapaKTepu30BaTh B3aUMOCBSI3b MEX/1Y COCTABOM, CTPOEHUEM U CBOICTBAMHU METAJUIOB;

59) Ha3pIBaTh OpraHUYECKHE BEIIECTBA MO UX (opmyne: MeTaH, 3TaH, 3TUJIEH, METAHOI,
3TaHOJI, MIMIEPUH, YKCYCHasI KUCIO0Ta, aMUHOYKCYCHAsl KUCJIOTa, CTE€APUHOBAsI KUCIIOTA,
OJICMHOBAs KUCJIOTA, IJII0K034;

60) olleHMBaTh BIMSHUE XUMHUYECKOTO 3arpsi3HEHUs OKpPYXKAloIIell cpeabl Ha OpraHu3M



YEJI0BEKA;

61) rpaMoTHO OOpaIaThcs ¢ BEMIECTBAMH B MIOBCEAHEBHOMN KHU3HMU;

62) orpeensaTh  BO3MOXHOCTb MPOTEKaHMsI peakUuil HEKOTOpPbIX IMpeACTaBUTENEH
OPraHMYECKUX BEIIECTB C KHCIOPOJAOM, BOJOPOJIOM, METAUIAMH, OCHOBAaHUSAMM,
rajOreHaMHu.

BBIHyCKHHK MOJIYYMT BO3MOKHOCTD HAYYUTLCHA:

1) BBIIBUI'aTb W HNPOBEPATH ISKCICPUMCHTAJIBHO THUIIOTE3bI O XUMHWYCCKUX CBOMCTBaAx

BEIIIECTB HA OCHOBE UX COCTaBa M CTPOCHHUS, UX CIIOCOOHOCTH BCTYIATh B XUMUUYECKHE

peaKkuuu, 0 XxapakTepe U MPOaYyKTaxX Pa3InUHbIX XUMUYECKUX pPEeaKUii. XapaKTepU30BaTh

BeIleCTBAa TI0 COCTaBy, CTPOCHUIO W CBOWCTBAM, YCTAaHABIMBAIOT MPUYMHHO-

CJICACTBCHHBIC CBA3U MCKY NaHHBIMU XapaKTCPUCTUKAMU BCIICCTBA,

COCTaBJIATE MOJICKYJIAPHBIC W IMOJIHBIC MOHHBLIC YPABHCHUSA I10 COKpaHIéHHI)IM NOHHBIM

YpPaBHCHHAM. HpOFHOSI/IpOBaTI) CIIOCOOHOCTD BCIICCTBA NPOABIIATHE OKUCIUTCIIBHBIC HUIIN

BOCCTAaHOBHUTEJIbHBIE CBOMCTBA C YYETOM CTETICHEHMOKHCIICHUS AJIEMEHTOB, BXOJSIINX B

€ro COCTaB;

2) COCTaBIATh  YpaBHEHHS  peaKldii, COOTBETCTBYIOIIUX  IOCIEI0BATEILHOCTH
MpeBpaLEHUI HEOPraHNYECKUX BEIIECTB Pa3IMYHbIX KIacCOB;

3) BBLABUTATh M TIPOBEPSTH SKCIIEPUMEHTAIBLHO THITOTE3bI O PE3yJIbTaTax BO3IACHCTBHS
pa3nuyuHbIX (PAKTOPOB HA U3MEHEHUE CKOPOCTH XUMHUECKON peaKIny;

4) ucrosp30BaTh MPUOOPETEHHBIC 3HAHUS JUIS KOJOTHYECKH TPAMOTHOTO TOBEICHUS B
OKpYyKarollen cpene;

5) ucnosp30BaTh NPHOOPETEHHBIE KIFOYEBBIE KOMIIETEHIIMH [IPU BBINOJHEHUH TIPOEKTOB
U y4eOHO-UCCIIEZOBATENbCKUX 3a/ad [0 M3YYEHUIO CBOMICTB, CIIOCOOOB IMOJyuY€HUS U
pacrno3HaBaHUs BEILIECTB;

6) 00BEKTHBHO OLIEHUBATH HH()OPMALIMIO O BEIECTBAX U XMMHYECKHX TPOIIECCaX;

7) KpUTHYECKA OTHOCHTBHCS K IICEBIAOHAYYHOW HWH(MOPMAIMH, HEI00pOCOBECTHOM
peKsamMe B CpeAcTBax MaccoBOoi HHGOpMaIUy;

8) oco3HaBaTh 3HAYEHHE TEOPETUYECKMX 3HAHMH 10 XUMHH I IPAKTHYECKOM
JeSITeIbHOCTH YEJIOBEKA;

9) coznaroT MoIeNH ¥ CXEMBI ISt PEIleHNs Y4eOHbBIX U TI03HABATEILHBIX 3a/1a4;
MMOHUMATh HEOOXOIUMOCTb COOIOACHUSI IPEANUCAHUN, TPEIaraeMblX B MHCTPYKIUAX 110
WCIIOJIb30BAHUIO JIEKAPCTB, CPEACTB OBITOBOM XUMHH U JP



COJAEPKAHUE ITPOI'PAMMBbI

Xumud 8 kiaace. 70 yacos.

Pasznen 1. HayaanHbIe MOHATHSA U 3aKOHBI XUMHUH. 21 yac.

Tena u BemecTBa. CBOMCTBA BEIIECTB. DTaJOHHBIE (DM3UYECKHE CBOICTBA BELIECTB.
Martepuansl 1 MaTepuagoBeieHue. Poib XUMHUY B )KHU3HU COBPEMEHHOTO oOuiecTBa. OTHOIIEHNE
oOmiecTBa K XuMuu: XeMopuius u xemodoous.

Mertoast wu3ydenuss xumuu. HaOmonenue. DOxcnepument. MonenupoBanue. Mogaenu
MaTepHUaJbHbIE U 3HAKOBbIE UM CUMBOJIbHBIE.

l'azer. Xwuakoctu. TBEpable BemecTBa. B3anMmHbIE NEpexoabl MEXKIy arperaTHbIMH
COCTOSIHUSIMU BEIIeCTBa: BO3rOHKa (CyOnuManus) u JiecyonuManus, KOHJeHcalus 1 UCTIapeHue,
KpUCTAJIIIN3alUs U TIaBJICHHE.

Odusnyeckue gaBiaeHusa. YnucTeie BemecTBa U cMecH. ' OMOreHHbIe U reTeporeHHble cMmecu. Cmecu
razoo0pasuble, xkuakue U TBEpAbIe. (CHocoObl pa3feneHuss cMecel: TeperoHka, Win
TUCTWJULSILIUS, ~ OTCTauBaHue,  (WIbTpOBaHHWE, KpHUCTAUIM3AlMs  WJIM  BbIIApUBAHHE.
Xpomarorpadus. [lpumenenue 3tux cnocoOoB B 1aOOpaTOPHON MMPaKTUKE, HA POU3BOJICTBE U B
OBITY.

XUMHUYECKHUE dIIEMEHThI. ATOMBI U1 MOJIEKYJIbl. [IpocThie U cloKHBIE BelleCcTBA. AJUIOTPONUS Ha
npuMepe Kuciopojga. OCHOBHBIE MOJIOKEHHSI aTOMHO - MOJIEKYJISIpPHOTO ydeHus. HOHBI.
BemectBa MOJIEKYISIPHOTO M HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHUS.

3HaKku (CMMBOJIBI) XUMHUYECKUX dJIeMEHTOB. MHpopMaIws, KOTOPYI0 HECYT 3HAKU XMUMHUYECKUX
JJIEMEHTOB. OJTHMOJIOTHSI HAa3BAHMM HEKOTOPBIX XMMHMUYECKHX 3JeMeHTOB. [lepnoanueckas
Tabnuia XumMu4eckux 3meMenToB Jl. M. MenpeneeBa: KOPOTKOICPUOIHBIA U JTTAHHOTICPHO THBIH
BapuaHThl. [lepuonsl u rpynmbsl. ['maBHas v moGoyHas moAarpynmbl, wid A- W B-rpynmsi.
OTtHOcuTeNnbHAs aTOMHAs Macca.

Xumunueckue (opmynbsl. Uuaekcsl 1 kodpdunuenTsl. OTHOCUTEIbHAS MOJIEKYJISpHAs Macca.
MaccoBast 7075 XMMHYECKOTO »JJIEeMEHTa B coeauHeHuH. MHdopmaius, KOTOpYO HeECyT
XUMHYECKHe (POPMYIIBI.

BanentHocts. CTpykTypHBIE (POpMYIbl. XUMHUECKUE DIIEMEHTHI C MOCTOSHHOM U MepeMeHHOU
BaJICHTHOCTHIO0. BbIBOA QopMmynbl coeauHeHHs MO BaleHTHOCTH. OmpenelieHne BalleHTHOCTU
XMUMHUYECKOTO »dJeMeHTa 1o ¢opmyne BemectBa. CocTaBieHHE Ha3BaHUW COEAMHEHUH,
COCTOSIILIMX U3 JIByX XUMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB, MO BAJIEHTHOCTH. 3aKOH IOCTOSIHCTBA COCTaBa
BEILIECTB.

XuMuyeckue peakiuu. PeareHTel M NpoAyKTel peakuuu. lIpu3HaKM XMMHMUYECKUX PpPEaKLHH.
VYcinoBuss WX TpOTEKaHHWs W TNpeKpalleHus. Peakumm TropeHHs. OK30TEpMHUYECKHE U
SHIOTEPMHUUECKUE PEAKIINH.

3aKOH COXpaHEHHUs MacChl BEUIECTB. XHMMHUYecKHe YypaBHEHHsA. COCTaBIIEHME XMMHMUYECKUX
ypaBHeHUH. THpOpMaLus, KOTOPYIO HECET XUMUUECKOE YpaBHEHHE.

Knaccugukanus XuMHUECKUX peakIMid M0 COCTaBY M YUCIY PEareHTOB W MPOJYKTOB. THIIBI
XMUMUYECKUX peakiuidl. Peaknuu coequHeHusi, pas3ioKeHUs, 3aMelleHuss M oOMeHa.
KaranuzaTopsl u kataaus.

JemMoHcTpanyuun



1) Komnexkuus matepuanoB U U3JEIUN U3 HUX.
2) Mogenu, HCNOJIb3yeMbIe Ha YpoKaxX (PU3UKH, OMOJIOTHH U Teorpaduu.
3) OObEMHBIC U MAPOCTEPKHEBBIE MOJCITN HEKOTOPBIX XMMHYECKUX BEIICCTB.
4) Mogenu KpUCTAIUIMUECKUX PEIETOK.
5) Cobupanue nmpubopa I MOJTy4SHHS Ta3a | MPOBEPKa €ro Ha FrePMETHYHOCTb.
6) Bosronka cyxoro npaa, Hojaa nin HaQTaIHHA.
7) ArperarHble COCTOSIHHS BOJBI.
8) Paznenenue 1ByX HECMEIINBAIOIIMXCS KUJIKOCTEHN C MOMOLIBIO JETUTEIbHON BOPOHKH.
9) Huctmiarop u ero padora.
10) YcranoBka s GpuIbTpOBaHUS U €€ paboTa.
11) YcranoBka jyis BeImapuBaHus u e€ padoTa.
12) Komekiusi OBITOBBIX MPUOOPOB I (PHIIBTPOBAHUS BO3AyXA.
13) Pazgenenue kpacsiiero BemecTsa paomacrepa ¢ HOMOIIbI0 OyMa)kHON XpoMaTorpaduu.
14) Moaenu ajtoTpOITHBIX MOIU(UKAIIUHN YTIIepoaa U CEPHI.
15) ITlomydenue o3o0Ha.
16) Toprpersl W. 5. bepuennyca u JI. M. Menzeneesa.
17) KopoTkoneproaHslii M JJIMHHONEPUOAHBIN BapuaHThl [lepnoandeckoit cucremst 1. U.
MenneneeBa
18) KoHcTpynpoBaHue MapoCTEPKHEBBIX MOIEIEH MOJIEKYJ.
19) Annapar Kumnma.
20) Paznoxxenue bmxpomaTa aMMOHHSL.
21) Tl'openue cepbl © MarHUEBOMU JICHTHI.
22) Iloptpetsl M. B. JlIomonocoBa u A. JI. JIaBya3ne.
23) OnbIThl, WUTIOCTPUPYIOLIME 3aKOH COXPAaHEHUS] MACChl BEIIIECTB.
24)  Topenme ¢ocdopa, pacTBOpeHHE TMPOJYKTa TOPEHHSI B BOJE U HCCICIOBaHUE
MOJIyU€HHOTO PacTBOPA JAKMYCOM .
25) B3anmojelcTBHE CONSTHOM KUCIOTHI C IIMHKOM.
26) Ilomyuenue rugpokcuaa meau (I1) u ero pasnokeHue nMpu HarpeBaHUU.

JlaGopaTopubie pabOThI

1) O3HakomIIeHHE ¢ KOJIEKIUEH 1ab0opaTOPHON MOCY/IBI.

2) Ilposepka mpubopa i MOTY4YEeHUS ra30B HA FTEPMETUYHOCTb.

3) Os3nakomiieHHE ¢ MUHepaiaMu, 0Opa3yoIMMU IPAHUT.

4) IlpuroroBieHue reTeporeHHONM CMECH MOPOIIKOB CEPhI U JKEJIe3a U UX pa3/IeJICHuUE.

5) BzaumopelicTBUE pacTBOPOB XJIOPUIOB U HOAUIOB KalMs C PaCTBOPOM HHUTpaTa cepedpa.

6) Ilomyuenue runpoxcuna meau (II) u ero B3aumoielicTBUE ¢ CEPHOM KUCIOTOM.

7) B3aumopelcTBHE pacTBOpa COAbI C KUCIOTOM.

8) IIpoBepka 3aKOHa COXpPAHEHHs MAcChl BEIIECTB HA NMPUMEPE B3aUMOJCHCTBUS IIEIOYH U
KHCIIOTHI.

9) IlpoBepka 3aKOHa COXpAaHEHHMS MacChl BELIECTB Ha NPHUMEPE B3aMMOJECHCTBUS LIENOUU U
conu xxenesa (III).

10) Pa3znoxeHue nepokcua BOAOPOAA ¢ MOMOIIbI0 okcyaa Mapranua (IV).

11) 3amerieHue xene30M MEIU B METHOM KYIIOpOCeE.



[IpakTuyeckue paboThI

1) .3HakoMcTBO C JIabopaTopHBIM 00OpymoBaHueM. [IpaBuia TEXHHKH O€30MACHOCTH MPHU
pabote B kabunete xuMuu. HekoTopsie BUIBI padoT.
2) AHanu3 MoYBHI

Paznen 2. Baxuneiimme npeacraBuTe/in Heopranmieckux pemects. KosimuecTBeHHbIe
OTHOILIIeHUA B XuMuu. 18 yacos.

Cocras Bo3ayxa. [lonstue 00 00bEMHOMN J0JIe6 KOMIIOHEHTA MPUPOIHOM ra30BoM cMecu
- Bo3ayxa. Pacuér o0béma KOMIIOHEHTa ra30BOi cMecu 10 ero 00beMHOM Jj0J1€ 1 Ha00O0POT.
Kucnopon. O3zon. Ilomyuenue xucimopona. CoOupaHwe U pacro3HaBaHHUE KHUCIOPOJA.
XUMHYECKHE CBOMCTBA KUCIOPOJa: B3aUMOICUCTBUE C METAJUIAaMH, HEMETAUIAMU M CIIOKHBIMHU
BemectBamu. [Ipumenenue kucmopoaa. KpyroBopoT kucinopoaa B nmpupo/ie.
Oxkcunpl. OOpa3zoBaHue Ha3BaHUM OKCHAOB MO ux (popmynam. CoctaBiaeHue GopMysn OKCHUIOB
10 UX Ha3BaHMAM. [IpeacTaBuTenn OKCHAOB: BOJA U YIIIEKUCIIBIN Ta3, HEraléHasi U3BECTh.
Bomopon B mpupoae. dusznueckne W XHMHUUYECKHE CBOWCTBA BOJOPOJA, €0 TOJYYCHHE W
MIPUMEHEHUE.
Kucnotel, ux cocraB u kinaccudukanus. Mumukatopel. Tabmuma pacTBOPUMOCTH.
ConsiHas 1 cepHasi KUCJIOTHI, UX CBOMCTBA M TIPUMEHEHHE.
Conn, Ux coctaB W HazBaHus. PacTBopumMocTh cotieil B Boje. [lpencraBurenu coseit: Xmopumg
HaTpusi, KapOoHaT HaTpus, hochar KaIbIus.
[Tocrostnnas Aoraapo. KonuuectBo BemectBa. Monb. Mouisipasi macca. KpaTHbie e1MHUIIBI
U3MEpEeHusi KOJMYEeCTBa BEIIeCTBA - MWUIMMOJb UM KWJIOMOJb, MIIIMMOJIIpHAs U
KUJIOMOJISIPHAs. MAacChl BEILIECTBA.
Pacuérel c wucCnonb30BaHMEM TOHSTUNH «KOJHYECTBO BEIECTBA», «MOJISIPHAsS Maccay,
«TMIOCTOSIHHAsE ABOTa/IpoO».
3akoH ABoraapo. MousipHblii 00bEM Ta3000pa3HbIX BemmiecTB. OTHOCHUTENbHAS TUIOTHOCTH
OJIHOTO Ta3a Mo IPYroMy.
KpaTtHble equHUIBI U3MEPEHUS - MUJUIUMOJISIPHBIA U KUJIOMOJISIPHBIN 00beMbl ra3000pa3HbIX
BEIIECTB.
Pacu€rel ¢ wucnonb30BaHMEM TOHSTUN «KOJHMYECTBO BEIIECTBa», «MOJSIPHAsS Maccay,
«MOJISIPHBIN 00bEM Ta30By, «IIOCTOSIHHAS ABOTAIPO».
I'unpocdepa. KpyroBopor Boabl B mpupoje. Ousnyeckrue U XUMHYECKHE CBOICTBA BO/IBI:
B3aMMO/ICHCTBUE C OKCUIAMH.
OcHoBanusl, UX cocTaB. PacTBOpUMOCTh OCHOBaHHI B Boje. VI3MeHeHHe OKPacKH WHIUKATOPOB
B 1IeTI0YHOM cpene. [IpeacraBuTent menoueid: THAPOKCU Il HATPUS, KAJIUSI U KaJIbIIHSL.
PactBopuTens u pacrBopéHHOE BewiecTtBo. PactBopel. PactBopenue. ['uaparsl. MaccoBast nomns
pacTBOpPEHHOrO BellecTBa. Pacué€Tel, CBSA3aHHBIE C UCIOJIb30BAHUEM MOHATUSA «MAacCOBasi J0JIs
PacTBOPEHHOTO BELIECTBAY.

JemoHcTpanyuun

1) Onpenenenue cojepkaHus KUCIOpPOJa B BO3AYyXeE.

2) TlonydyeHue KHCIOpPOAa Pa3I0KEHUEM MepMaHraHaTa Kallus U IepOKCHIa
BOJIOPO/IA.

3) CoOupaHue METOIOM BBITECHEHUS BO3AyXa U BOIBIL.



4) Pacno3naBaHue KHCIOpOJA.
5) Topenue maruusi, xxemnesa, yris, cepbl u Gocdopa B KUCIOPO/IE.
6) Koimiekus oKCHIoB.
7) Tlonyuenue, coOupanue U pacro3HaBaHUE BOAOPOIA.
8) I'openue Bogopoa.
9) BzaumopeiictBue Bogopoaa ¢ okcugoM meau(Il).
10) Kosmnekuus MUHEpaIbHBIX KHCIIOT.
11) IpaBumno pa30baBieHuUsI CEPON KUCIOTHI.
12) Komnekius comen.
13) Tabnuua pacTBOPUMOCTH OCHOBAHUI, KMCIIOT U COJIEH B BOJIE.
14) HexoTopble MeTauIbl, HEMETAJJIbl U COETUHEHMS KOJTMYECTBOM BEIIECTBA B | MOJIb.
15) Mogenp MoJisipHOTO 00BEMA ra3000pa3HBIX BEIIECTB.

JlaGopaTopHbie pabOTHI

1) [loMmyTHEHME N3BECTKOBOM BOABI TP MPOIYCKAaHUM YIIIEKUCIOTO ra3a.

2) [Tony4yenue BOAOPOAA B3aNMOJEHCTBUEM INHKA U COJISTHON KUCIIOTBHI.

3) Pacrio3HaBaHu€e KMCJIOT UHAUKATOPAMH.

4) I3MeHeHne OKpacKl MHIUKATOPOB B IIEJIOYHOMN Cpejie.

5) OsnakoMmyieHHE C TpernapaTaMHM JOMAllHEed WM LIKOJBHOM alTeYkKd — pacTBOpaMH
MepoKCcUIa BOJOPOa, CIUPTOBOM HACTOMKHU MOJ1a M HAIIATBIPHOTO CIIUPTA.

[IpakTrueckue paboOTHI

1) Tlomyuyenue, cobupanue U pacrio3HaBaHUE KUCIOPOIa.
2) Tlonydyenue, cobupaHue u pacrno3HaBaHHUE BOJOPOIA.
3) IIpuroroBiieHHE PAaCTBOPOB COJICH C MX 3aJJaHHO MacCOBOM JOJICH.

Pa3znes 3. OcHOBHbBIE KJIacChl HEOPraHU4ecKnx coeqnHennii. 10 yacos.

O06o0menue cBeneHni 006 OKCHIaX, UX KiIaccuPuKaIy, Ha3BaHUAX U CBOMCTBaX. CroCOOBI
MOJTy4€HUsI OKCUIOB.
OcHoBaHus, WX KilaccU(UKaIUs, Ha3BaHUsS W CBOMCTBA. B3aumMojeicTBHE ¢ KHCIIOTaMH,
KHCIIOTHBIMH OKCHJaMH M COJISIMH. Pa3jokeHrne HepacTBOPHMBIX OCHOBaHUU. CrocoOsl
MOJIy4€HUsI OCHOBAHUH.
Kucnotel, ux kmaccudukanus wu Ha3zBaHusa. OOmMEe XUMHUYECKHE CBOWCTBA KHCJIOT.
BzaumoneiicTBue KHCIOT ¢ MeTaUIaMU. JJNEKTPOXUMHUUYECKUN PNl HAMPSHKCHUHA METalioB.
B3anmopaeiicTBUE KHCIIOT C OKCUAAMU METAJIOB.
B3aumoneiicTBue KUCIOT C OCHOBAaHMSIMU - PEAKIIHs HeUTpanu3auu. BzanmoaeiicTBie KUCIoT
¢ consimu. [TonydeHne 6ECKUCIOPOTHBIX M KUCIOPOACOACPKAIIUX KHCIIOT.
Comu, ux kmaccudukaius U CBOMCTBA. B3ammopeilicTBHe coieil ¢ MeTauiaMHu, 0COOCHHOCTH
9TUX peakuuii. BzaumonencTsue conen ¢ CoIsIMU.
l'enernueckue psabpl MeTaula W HeMeTala. | eHeTudeckas CBA3b MEXKIY KiaccaMu
HEOPraHMYECKUX BEIIECTB.

JlaGopaTopHble paboThI



1) BzaumopeiicTBue OKCH/Ia KaJIbIHS C BOJOM.
2) IlomyTHEHHE U3BECTKOBOM BOJIBI.
3) Peaxuus HelTpanuszanuu.
4) Ilomyuyenue ruapokcuna menu (11) u ero B3aumMoielicTBUE C KUCIOTOM.
5) Paznoxenue ruapoxcuaa meau (1) npu HarpeBanuu.
6) BsammopelicTBHE KUCIOT C METaJIJIaMH.
7) BzammogeiicTBHE KHUCIOT C COJISIMH.
8) O3HakoMJjEHHE ¢ KOJUICKIIUEH COJICH.
9) BzaumopgeiictBue cynbdata menu(Il) c xenesom.
10) BzaumopeiicTBue coeit ¢ COJISIMU.
11) 'eneTnyeckast CBA3b Ha MPUMEPE COCAUHEHNUN MEJIH.

[IpakTueckue paboThl
1)Pemenune skcriepruMeHTaIbHbBIX 3a/1a4.

Pasznea 4. Ilepuoanuecknii 3axkoH u [lepuoanueckasi cucreMa XUMHYECKHX 3JI€MEHTOB
. . MenaesieeBa u CTpoeHHEe aTOMA. 8§ 4acoB.

EcTtecTBeHHBIC ceMelicTBA XMMHUYCCKUX SJICMCHTOB IIEIOYHBIE M ICJIOYHO3EMENILHBIC
METaJUTbl, TAJOTeHBI, HHEPTHBIC (OIaropoHbIe) Ta3bl. AMGOTEPHOCTh. AM(OTEpHBIE OKCUIBI U
rugpokcuabl. KoMIiekcHbIe COu.

Otkpseitiie . M. Menneneebim Ileproanueckoro 3akoHa u co3nanue um Ilepuoaumyeckoit
CHCTEMBI XHUMHYCSCKHUX JIEMEHTOB.

ATOMBI Kak (popma CYIIECTBOBAHUS XMMHUYECKUX 3JIeMEHTOB. OCHOBHBIC CBEICHHS O CTPOCHUU
atomoB. Jloka3aTenbCTBa CIOXKHOCTH CTpoeHHuss atomoB. OmbIThl Pesepdopma. [lnanerapHas
MO/JIeNIb CTPOEHHUS aToMa.

CocTaB aTOMHBIX SiZiEp: NMPOTOHBI, HEUTPOHBI. OTHOCHUTENIbHAS aTOMHasi mMacca. B3auMocCBsI3b
MOHSTUN «IPOTOHY, KHEUTPOH», KOTHOCUTEIbHAS aTOMHAs Maccay.

Muxkpomup. DnekTpoHbl. CTpoeHHUE SJIEKTPOHHBIX YPOBHEH aTOMOB XMMHUYECKHX 3JIEMEHTOB
NoNe 1-20. IlonaTHE 0 3aBEpUIEHHOM 3JIEKTPOHHOM YPOBHE.

M3otonbl. ®usnueckuid cMbicn cuMBoOJIMKUA [lepuonunueckoit  cucrembl. CoBpeMeHHas
dopmynuposka [lepuoguueckoro 3akona. M3MeHeHMs] CBOMCTB 3JIE€MEHTOB B TMEpUOAAX U
rpyMnax, Kak (QyHKIUsS CTPOSHUS JEKTPOHHBIX 000JI0UEK aTOMOB.

XapakTepucTUKa HJIEMEHTAa-MeTaula M JJIeMEHTa-HEeMeTajlla 10 MX TMOJIOKEHHUIO B
[Tepuonnueckoyt cucreme xumuyeckux aaneMeHToB [{. . Menneneesa.

JemoHcTpanuun
1) Paznuunblie hopMbl TaOIMIl EPUOTUUECKON CUCTEMBI.
2) Mogpenuposanue nocrpoenus Ilepuoauueckoit cucrems! . 1I. Menneneesa.
3) Mogaenu aTOMOB XUMHUYECKUX JIIEMEHTOB.

4) Mogenu aToMOB 3JIEMEHTOB 1-3-ro nepuoaos

JlabopatopHble pabOTHI.



1) Iomyuenune ampOTEpHOTO THAPOKCHA U UCCIIEIOBAHHUE €ro CBOMCTB.

Paszgen 5. Xumuueckasi CBSI3b. OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHDIE Pe€aknuu. 13
yacoB.

Nonnas xumudeckasi cBsizb. MOHBI, 00pa3oBaHHBIE aTOMaMU METAJUIOB U HEMETAJUIOB.
Cxembl 00pa3oBaHUs MOHHOW CBsI3M Uil OWHAPHBIX COeAMHECHUU. MOHHBIC KPHCTaUIMYECKUE
pemiéTkr M (U3NYECKUE CBOMCTBA BEIIECTB C 3TUM TUIIOM pemérok. [TousTre o GopmynbHON
€AVHULE BELIECTBA.

KoBanenTtHass xumudeckas CBs3b. OJJEKTPOHHbIE U CTPYKTypHbIe Gopmyibl. KoBanmeHTHas
HemoJsipHast cBsizb. CxemMbl 00pa30BaHUSl KOBAJCHTHOW CBSI3U JJIsi OWHAPHBIX COCIUHEHUM.
MonekynsipHble U aTOMHBIE KPUCTAJUIMYECKHE PEIIETKH, U CBOMCTBA BEIIECTB C 3TUM THIIOM
PEMIETOK.

DNeKTpOOTPUILIATENILHOCTE.  Psim anexrpoorpunatenbHocTd.  KoBaneHTHas — ToOJipHas
xuMudeckas CBs3b. Jlumonb. CxeMbl 00pa30BaHUS KOBAJICHTHOW TOJISIPHOW CBSI3M IS
OMHApHBIX COCAMHEHUH. MOJIeKyIsIpHbIE W aTOMHBIE KPUCTAJUIMYECKHE PEMIETKH, CBOMCTBA
BEIIECTB C 3TUM THUIIOM PEHIETOK.

Merannuyueckass XMMUAYECKasi CBSI3b M METaJUIMYecKash KpucTtajuinueckas pemeérka. CBoOWCTBa
BEIIECTB C 3TUM TUIIOM pemeTok. Enunast mpupoia XUuMUYECKUX CBA3EH.

Crenenp okucieHud. CpaBHEHHE CTENEHUM OKHCICHHS W BaleHTHOCTH. [IpaBuna pacuéra
CTETeHEW OKUCIICHUS M0 POpMYIaM XUMUYECKUX COETMHEHUH.
OKHCIIUTENTBHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE  peakuuu. OIpeneneHne CTENeHed OKUCICHUS s
AJIEMEHTOB, O00pa3yloIMX BellecTBa pa3HbIX KiaccoB. Peakuuu uWOHHOrO oOMeHa U
OKHCIIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEINbHbBIE peakuuu. OKHUCINUTENb W BOCCTAHOBUTEINb, OKHUCIEHUE U
BoccTaHoBlieHHe. CocTaBeHHE YpaBHEHUN OKUCIUTEIBHO- METOJOM AJIEKTPOHHOTO OanaHca.

JeMmoHcTpanmu

Buneo dparmentsr u cnaiiapl « loHHas XUMHYECKas CBS3D ».
Konnekmus BemecTB ¢ HOHHOM XMMHUYECKOM CBSI3BIO.

Moieu HOHHBIX KPUCTATTIMYECKUX PELIETOK.

BuneodparmenTs! u crnaiiasl «kKoBajleHTHasE XUMHAYECKAsT CBS3hY.
Kosnekuust BemecTB MOJIEKYJISIPHOTO U ATOMHOTO CTPOEHHSL.
Mopenu MOJEKYJIAPHBIX U ATOMHBIX KPUCTAIUIMYECKUX PEUIETOK.
BuneodparmenTs! u crnaiiapl « MeTamnyeckas XaMHIecKas CBS3bY.
Konnexkmus «MeTajabl U CIIaBBD».

BsaumoneiicTBue HKA ¢ cepoi, COISTHON KucaoToi, xmopuaom meau (II).
I'openne marnus.

B3aumoneicTeue XJII0pHON U CEPOBOAOPOIHOM BOIBI.

JlaGopaTopHble paboThI

Hzrotosnenue MOACIIH, I/IJIJIIOCTpI/IpyIOIJ_Ieﬁ CBOIMCTBA METAJIMYECKOI CBS3U



Xumus 9 kaacc. 68 yacos.
Paznean 1. IloBTopenne n 06001eHne cBeeHUi MO Kypcey 8 kiiacca. S 4acosB.

bunapusie  coemuHeHMs. OKCHIBI  COJEOOpasyiOIIHe W HECOJeoOpas3yrolue.
I'mapoxcuabl: ocHOBaHUS, aMm(poTepHbIe, KUCIOTh. CpeHue, KHCble, OCHOBHBIE COJIH.
O06o0meHne cBeeHUH 0 XMMHUYECKHUX peakuusax. Kiaccupuranus XUMHUECKHX PEakmuid 1o
pa3IMYHBIM OCHOBAHMSM: COCTaBy M YHCIY pEarupyromux #u OOpa3yIOIIHUXCs BEIIECTB,
TEINIOBOMY  3(QQeKTy, HaNpaBICHUIO, W3MEHCHHIO CTENEHEH OKHCICHHS DJIEMEHTOB,
00pa3yIomKX pearupyromre BemecTna, (hasze, NCIoIb30BaHUIO KaTaln3aTopa.
[TonsiTHE O CKOPOCTH XMMHYECKOW peakmuu. PakTopsl, BIUAIONME HA CKOPOCTh XUMHUYECKUX
peaknmii: TPUPOAa pEearupyrolluX BEIIeCTB, WX KOHIICHTpPAIUs, TeMIleparypa, IUIOIab
COTIPUKOCHOBEHUS, HATMYKE KaTanm3aropa. [loHsTre 0 KaTanuse.

JemoHcTpanmu

O3HakOMJICHHE C KOJUICKIMSIMH METAJJIOB M HEMETAJIIOB.
O3HaKOMIICHHE ¢ KOJUIEKIIASIMH OKCHJIOB, KHCJIOT 1 COJICH.
3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XUMHUYECKOUW pEAKIIUH OT MIPUPOJIbl PEArnpPyIOIIUX BEIIECTB.
3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XUMHUYECKOW pEAKIUH OT KOHIIEHTPALUH PEArNPYIONIUX BEIIECTB.
3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XUMHUYECKOUW peaKUH OT IJIOIIaAN

COTIPUKOCHOBEHHS PEarupyrOIINX BEIMIECTB («KUTISIIHHA CIION).
3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XUMHUUYECKOU PEAKIIUK OT TEMIIEPATYPhl PEarupyroIuX BEIICCTB.

JlaGopaTopHbie pabOThI

B3anMoelicTBue aMMHaKa U XJI0POBOJIOPO/IA.

Peakuus HelTpanuzanuu.

Hab6nrogenue TemnoBoro 3dexra peakuuu HEUTpaTu3ainum.

B3aumoerictBue cepHoit kucaothl ¢ okcugom meau (I1).

Paznosxenue nepokcuaa BOJIOPOIa ¢ TOMOIIBIO KaTana3bl KapToders

3aBUCUMOCTh CKOPOCTHM XMUMHUYECKON peaklUHMH OT MHPHUPOAbl pPEarupyrollMX BELIECTB Ha
pUMepe B3aUMOJICHCTBUSL PACTBOPOB THOCYIb(haTa HATpUsI U XJopuaa 6apusi, THOCyIb(daTa
HATPHs U COJITHOW KUCIIOTHI.

3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XUMHMYECKOW peakiud OT MPHUPOAbl METANIOB IMpU HX
B3aHMMOJIEMCTBUHU C COJISTHOM KHCIIOTOM.

3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XUMHUYECKON peakuu OT MPUPOJIbI KUCIOT MPH B3aUMOIEHCTBUH HX
C JKEIIe30M.

3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XUMHUUYECKOU PEaKLUU OT TEMIIEPATYPHI.

3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XUMHUUYECKOU PEaKUU OT KOHUEHTPAI1H.

3aBUCUMOCTh CKOPOCTHM XMMMUYECKOM peaKIMH OT IJIOIIAaAu COINPUKOCHOBEHHS PEArupyOIINX
BEIIECTB.

3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XUMHUUYECKOU peaklMM OT KaTaau3aTropa.

Pa3nes 2. XuMnuyeckne peakuuu B pacTBOpPax 3JIeKTPoIuTOB. 10 yacos.



[lonsiTue 00 HSIEKTPOJUTHYECKOW TUCCOIMALMHU. OJIEKTPOJUTHI W HEIJICKTPOIUTHI.
MexaHu3M JUCCOLMALMM  DJIEKTPOJUTOB C  Ppa3IMYHbBIM XapakrepoM cBsizu. CrerneHb
AIIEKTPOIUTUYECKOH uccoranui. CHIIbHBIC U C1a0ble 3JEKTPOIUTHI.

OcHOBHBIE NIOJIOKEHUS TEOPUH IEKTPOIUTHUECKOH nucconranuy. Kinaccuduxaius HOHOB U X
cBoiicTBa. KHCIOTBI, OCHOBAaHUS M COJIM KaK 3JIEKTPOJIUTHI. VX Kiaccuukanus 1 TUCCOIHAIINS.
OO01ue XMMHYECKUE CBOWCTBA KUCIIOT: U3MEHEHHE OKPACKM MHAWKATOPOB, B3aUMOJCIHCTBUE C
MeTajJlaMi, OKCHJaMH U THUJPOKCHJIAMU METAUIOB U colsiMH. MoJekyaspHble U HOHHbIE
(moHBIE M COKpAIIEHHBIE) YPABHEHUS PEAKIIMMA.

XHWMHWYECKUN CMBICI COKPAlIEHHBIX YpPaBHEHHH. YCIOBUS IPOTEKAHUS PEAKIUNA MEXIY
AIIEKTPOJIUTAMU A0 KOHI[a. Psii akTHBHOCTH METaIOB.

OOmue XMMHUYECKHE CBOWMCTBA WIENIOYEH: B3aMMOJCHCTBHE C KHUCIOTaMH, OKCUAAMH
HeMeTayioB, coisiMi. OOmMe XMMHYECKHe CBOMCTBA HEPAaCTBOPUMBIX  OCHOBAaHUI:
B3aUMO/ICHCTBUE C KMCIOTAMHU, PA3JI0KEHUE IPU HAarPEBAaHUU.

OO0mue XUMHUYECKHE CBOMCTBA CPEIHUX COJIEH: B3aUMOJCHCTBHE C KHUCIOTaMH, IIEJI0YaMU,
COJISIMH M MeTauIaMHU. B3anMoneicTBHE KUCIIBIX COJIEH CO IIEIOYaMU.

IM'uaponus, kak OOMEHHOE B3aMMOJICWCTBHE COJieH ¢ BOJOW. [mMAposm3 coid CHIIBHOTO
OCHOBaHHUS U ciaboil KHUCIOTHL. ['maponus conu ciaboro OCHOBAHUSA W CHIJIBHOM KHCIIOTHI
[IIxana pH.

CBoiiCTBa KHCJIOT, OCHOBaHWM, OKCHUIOB M COJIEH B CBETE€ TEOPUU DIEKTPOJIMTHYECKOU
JUCCOLMALUU U OKACIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKLIUN.

JeMoHCcTpanmu

HcnpiTanue BeecTB U X pacCTBOPOB Ha ANEKTPOIPOBOJIHOCTD.
aBUCUMOCTD JIEKTPOTPOBOJIHOCTH YKCYCHOM KUCIOTHI OT KOHLIEHTPALIHH.
JIBuKeHHe OKpAIIEeHHBIX HOHOB B 3JIEKTPHUUECKOM IOJIE.

Omnpenenenue xapakTepa cpelibl B paCTBOPax COJEH.

JlaGopaTopHbie pabOTHI.

Jucconmanus ciaaldblxX 3J€KTPOJUTOB Ha IPUMEPE YKCYCHON KUCIIOTHI.

W3MeHeHne OKpacku MHANKATOPOB B KUCJIOTHOM cpelie.

Peakuus HeliTpann3auuy pacTBopa WENOYH Pa3IMUHBIMU KHCIOTAMH.

[Tomy4yenune rugpoxcuaa menu (II).u ero B3aumoaeiicTBre ¢ pa3IMYHBIMU KUCIOTAMH.
B3aumogelicTBue cuibHbIX KHCIOT ¢ okcuaoMm Meau (II). BzaumoeiicTBue KUCIOT ¢ MeTalJIaMH.
KagecTBeHHast peakiyst Ha KapOOHAT-HOH.

ITony4enue cTyHA KPEMHUEBON KHUCIIOTHI.

KavecTBeHHast peakiys Ha XJIOPU] - WIH CYlb(aT-UOHBI

N3meHeHne OKpacKu MHAUKATOPOB B LIEJIOYHOU Cpeie.

B3aumMoenicTBre men04Yen ¢ yIIIEKUCIIBIM Fa30M.

KauecTBeHHas peakuiys Ha KATHOH aMMOHUS.

[Tomy4yenune ruapoxcuna menu (1) u ero pasnoxxenue.

B3aumopeiicTBie kapOOHATOB C KUCIOTAMH.

[Momyuenue runpoxcuna xenesa(Ill).

B3aumopeiicTue xene3a ¢ pactBopoM cyibdara meau (1I)



[IpakTuyeckue paboThI

CBolicTBa KMCIOT, OCHOBAHUMN, OKCU/IOB U COJIEH B CBETE TEOPUHU AIIEKTPOIUTUYECKOU
JMCCOLMALMU U OKUCIUTENIBHO - BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKIUI

Pa3gen 3. HemeTayibl M UX COeAUHEHHUA. 25 4acoB.

Ctpoenne aTOMOB HEMETAIOB M HX TmosiokeHue B [lepmommueckoit cucreme. Psn
ANEKTPOOTpUIIATENbHOCTH. KpucTammudyeckue pemeéTkd HEMETAUIOB — TPOCTHIX BEIIECTB.
Amnotponus u e€ npuanHbl. Dusznyeckue cBocTBa HeMeTawoB. OOIMe XUMUYECKHUE CBOMCTBA
HEMETAJIJIOB: OKUCIIUTEIIbHBIE U BOCCTAHOBUTEIIBHBIC.
l"asorensl, cTpoeHne UX aTOMOB U MOJIeKyJ. DU3NUECKHEe U XUMUYECKHE CBOMCTBA IrajOT€HOB.
3aKOHOMEPHOCTH HW3MEHEHHS CBOMCTB TaJOr€HOB B 3aBUCHUMOCTH OT HX TIOJIOKEHUS B
[Tepuonnueckoit cucreme. HaxoxaeHue rajoreHoB B MPUPOJE U UX MOJyYEHHUE. 3HAYCHUE U
MIPUMEHEHHE TaJIOTEeHOB.
l'asioreHOBOIOPO/IBI W COOTBETCTBYIOIIME WM KHUCIOTHI:  TUJIAaBUKOBAs,  COJISTHAS,
OpOMOBOJIOPO/IHAS, MOJIOBOAOpOAHAsA. ['amorenuapl. KadecTBEHHBIE peakiud Ha TaJOTCHU/I-
noHbl. [IpuMeHenue coeMHEHN TraJoreHOB U UX OUOJIOrHYecKas poJib.

O6mrass xapaktepuctuka d37eMeHTOB VIA-rpymmel. Cepa B mpupoae u e€ MOJydeHHE.
AmotponHele MOAMGUKAIIMK CEPbl W WX CBOMCTBA. XHWMHYECKHE CBOWCTBAa cephl U €&
IIPUMEHEHHUE.

CepoBoJiopoa: CTpOEHHE MOJEKYJbl, (pU3MUeckue W XUMHYECKUE CBOICTBA, MOJy4YCHHE U
3Hauenne. CepoBogopoanas kuciaota. Cynbhuasl 1 ux 3HaYeHue. JItoMHUHOPOPHI.

Oxcup cepsl (IV), cepaucras kucnora, cynb@ursl. KauecTBeHHas peakius Ha CyJIb(QUT-HOH.
Oxkcun cepsl (VI), cepras kucnora, cynbdatel. Kpuctammoruaparel. KauecTBeHHas peakius Ha
cynbdaT-uoH.

CepHasi KHCIIOTa - CHJBHBIH 3JIeKTpoiuT. CBOMCTBA pa30aBICHHOW CEPHOM KHUCIIOTHI, Kak
TUMAYHOU KHUCIIOTHI: B3aUMOJICHCTBUE C METaJlaMH, OCHOBHBIMU U aM(OTEPHBIMU OKCUIAMH,
OCHOBaHUSMU U aM(OTEPHBIMHU THAPOKCHIAMU, coliiMu. KauecTBeHHas peakius Ha cyib(aT-
HOH.

OOmiass XapakTepUCTHKa SJIeMEHTOB VA-rpynmnbl. A30T, CTPOCHHME aroMa U MOJEKYIbI.
®u3nueckue M XUMHYECKHME CBOWCTBA W NPHUMEHEHHE a30Ta. A30T B MPUPOJE U €ro
OuoOrNYecKas poJib.

AMMUaK, CTpOEHHE MOJEKYIbl U (U3NYECKUE CBOMCTBA. AMMHauHas BOJA, HAlaThIPHBIH
CIUPT, THIpAT aMMHUaka. JIOHOPHO -aKIENTOPHBIA MEXaHU3M OOpa30BaHMsS KAaTHOHA aMMOHHSI.
BoccranoButenbHbie cBoiicTBa ammuaka. Conu aMMOHMS M MX nNpuMmeHeHue. KauectBeHHas
peakiuus Ha KaTUOH aMMOHMUSI.

Oxcuapl a3oTa: HecosieoOpa3yoolIue U KUCIOTHBIE. A30THUCTasi KUCIOTa U HUTPUTHI. A30THas
KHUCJIOTa, €€ NOJIyueHue U cBocTBa. Hurpartsl.

®ochop, crpoerme atoma u amiorponus. Dochumel. Dochun. Oxcun docehopa(V) u
oprodochopnas kucnora. Pocharer. DocopHbie yaoOpeHus. MHCEKTUIIMIB.

OOmas xapakTepucTuka 3JeMeHToB [V A-rpynmbl: 0COOEHHOCTH CTPOEHHS aTOMOB, MPOCTHIX
BEILIECTB U COEJIMHEHUN B 3aBUCHUMOCTHU OT MOJIOKEHUS 3J1eMeHTOB B [lepuoanueckoil cucreme.
VYrnepoa. AmnoTpomnHble MOAUQHUKAIUU: anMa3, rpagur. AMOpdHBINH Yriepoa U ero copra:



Caka, AaKTHMBUPOBAaHHBIK  yromb. AxacopOmus. XUMHUYECKHE  CBOMCTBA  yriepoja.
Kokcoxummuueckoe mpou3BOJICTBO U €ro mpoaykius. Kapoumsr.

Oxkcun yriepoaa(ll): crpoenue Mosexynbl, moxydeHue U ero cBoricrBa. Oxkcun yriepoaa(lV):
CTPOCHHME MOJIEKYJIbI, TOJIyYeHHE M €ro CBOMCTBa. YroJjibHas kuciaota. Conau yroJibHOU
KHCJIOTHI: KapOOHATHI M THAPOKapOOHAThl. TexHUUecKast U MUIIEBasi COAa.

Heoprannueckue u OpraHudyeckue BELIECTBA. YTIJIEBOAOPOJbl. XHUMHUYECKOE CTPOCHUE
OpraHMYECKUX BEILECTB, KaK MOPSI0OK COETUHEHHUS ATOMOB B MOJIEKYJIE 110 BaJICHTHOCTH.
Meran, 3TaH, Kak MpeeibHbIE YIJIEBOAOPOJbl. OTWUJIEH M AaleTUJICH, KaK HeNpeJesbHbIe
(HeHachllIeHHbIE) yrieBojopoabl. ['opeHue yriaeBomoponoB. KauecTBeHHbIE peakuuu Ha
HemnpeJebHbIE COCTUHEHMS.

OTUIOBBIN CIIUPT, €0 NOJydyeHUe, MPUMEHEHHE U PpU3noIoruueckoe aeiictBue. TpEéXxaTOMHBII
cnupt miMuepuH. KauecTBeHHas peakuus Ha MHOTOaTOMHBIE CHUPTHL. YKCyCHas -
MIpe/ICTaBUTENb Kilacca KapOOHOBBIX KHCIIOT.

Kpemuuii, crpoenue ero aroma u cBoiictea. Kpemuuii B npupoae. Cunuuunasl u cuiad. Oxcua
kpemHus(1Y). KpemHueast kucinora u e€ Coiu.

[IpousBocTBO crekia u neMenTa. [IpoayKius cuiaMkaTHOW IPOMBIIIUIEHHOCTH: ONTUYECKOE
BOJIOKHO, Kepamuka, dhapdop, dasHc.

OnTrnyeckoe BOJIOKHO.

Hemerannel B nmpupone. @pakinoHHasi meperoHka >KHAKOTO BO3AyXa KaK CIoco0 MoJydeHHUs
KHCJIOpoJia, a3oTa, aproHa. [lomydenuwe d¢ocdopa, KpeMHHs, xXjopa, Homa. DIEKTPOJU3
pacTBOpOB.

ITonmydeHnune cepHOM KUCIOTBI: CHIPbE, XUMHU3M, TEXHOJOTHYECKAs CXEMa, METO, KUIIAIIErO C0s,
IPUHLUIBL TEIJIOOOMEHa, NMPOTHBOTOKa M LupKymsauuu. Oneym. IIpou3BojacTBO ammuaxa:
CBIPBE, XUMU3M, TEXHOJIOTHYECKAS CXEMA.

JeMmoHcTpanuu

Komnexmus HemeTanios.

Moienu KpUCTaNIMYECKUX PEIIETOK HEMETAVIOB: aTOMHBIE U MOJIEKYJISIPHBIE.
O30HATOP ¥ MPUHIIUIIBI €70 PAOOTHI.

['opeHne HeMeTaIoB - MPOCTHIX BEIIECTB: cepbl, hochopa, IPEeBECHOTO YIIIS.
OO0pa31pl TaJIOreHOB - MPOCTHIX BEIIECTB.

BzanMmopelicTBue rajloreHoB ¢ MeTalIaMH.

BriTecHeHHe X10pa 6pOMOM WIIHM HOJ1a U3 PaCTBOPOB UX COJIECH

Konnekuust npupoIHbIX COEAMHEHUM XJI0pa.

B3aumopelicTBue cepsl ¢ MeTaIaMu.

I'openue ceprl B kucinopone

Konnekuust cynbhuaHbIX py.

KauecTtBenHnas peakuus Ha CyabGUA-UOH

OO6ecrBeunBaHNEe OKPAIIEHHBIX TKAHEH U IBETOB CEPHUCTHIM T'a30M.
B3anmoneicTBue KOHLIEHTPUPOBAHHON CEPHOM KHUCIIOTHI C MEIBIO.
OOyrnuBaHue OPraHNYECKUX BEIIECTB KOHIIEHTPUPOBAHHOMN CEpHOM KHCIOTOM.
Juarpamma «CocTaB BO3ayXan.

Buneodparments! u cnaiiapl «lItuubu 6azapbi».

[Tomyuenue, cobupanue u pacro3HaBaHUE aMMHUAKa.

Paznoxxenne Guxpomara aMMOHHS.



B3anMoeiicTBre KOHIIEHTPUPOBAHHOM a30THOM KHUCIIOTBI C MEJIBIO.

l'openue wyepHoro mopoxa

PasnosxeHne HUTpaTa Kaaus U TOPEHUE IPEBECHOIO YrOJIbKa B HEM

OO6pa3ibl TpUPOTHBIX coearnHeHui hocdopa.

I'openune pocdopa Ha BO3ayXE U B KUCIOPOJIE.

[Toyuenue 6enoro gpochopa 1 UCTIBITAHUE €TO CBOKUCTB

Komnekmust «O0pa3nbl IpUPOTHBIX COSAMHCHUN YTIIepOIa

[optper H. /. 3enunckoro. IloriomieHue akTUBUPOBAaHHBIM YIJIEM PpPacTBOPEHHBIX
BEILECTB WJIN T'a30B.

YeTpoicTBO MPOTUBOTA3A.

Monenu MoJeKy1 MeTaHa, 3TaHa, STHJIEHA U alleTUIICHA.

B3aumoneiicTBue 3tuneHa ¢ GpoMHONM BOAON U pacTBOPOM I€pMaHTaHaTa Kajus.
OO011ue XMMHUYECKUE CBOMCTBA KUCIIOT HAa IPUMEPE YKCYCHON KHUCIIOTHI.
KauecTBeHHas peakiivs Ha MHOTOAaTOMHBIE CITUPTHI.

Konnexkuust «O6pa3iibl IpUPOIHBIX COSIMHEHUM KPEMHUS.

Konnekuus crekna, KepaMUKH, IEMEHTA U U3JI€THH U3 HUX.

Konnekuus npoiyKiuu CUIMKaTHOM MPOMBIIIIJIEHHOCTH.

Buneodparments! u cnaiiasl «[Ipon3BOACTBO CTEKIIA U IIEMEHTAY.

Komnexuns «IIpupoiHpie coeMHEHN HEMETAIIIIOBY.

BuneogparmenTs! u crnaiifpl «PpakimoHHAs IEPETOHKA KUIKOTO BO3TyXa)»
Buneodparmentet u cmaiinel  «l[lomydeHue Bomopoda, KHCIOpOJa U TaJOTE€HOB
ANEKTPOIIUTUYECKUM CIIOCOOOM.

Mojenu anmapatoB AJ9 NPOU3BOJCTBA CEPHOUN KUCTOTHI.

Moaens KUmSmero cios.

Mogenp KOJIOHHBI CHHTE3a aMMHUaKa.

Buneodparments! u cnaiiasl «I[Ipon3BoACTBO CEpHON KHCIOTHIY.
BuneodparmenTs u cnaiiasl «I[Ipon3BoacTBo aMmmHuaKay.

Komnexuust «CoIpb€ A1 MOTYyYEHUS] CEPHOM KUCIOTBI.

JlaGopaTopubie pabOThI

Pacno3naBanue rajaoreHu1-HOHOB.

KauecTtBeHHbIe peakiu Ha Cyab(haT-uOHBI.

KauecTBeHHast peakiusa Ha KATUOH aMMOHHUS.

XUMHUYECKUE CBOMCTBA a30THOM KHUCJIOTHI, KaK AJIEKTPOJIUTA.
KadectBenHsbie peaknuu Ha GocdaT-HoH.

[TosmyueHue u CBOWCTBA YrOJIBHOW KUCIIOTHI.

KauecTBeHHas peakiius Ha KapOOHAT-HOH.

[IponyckaHue yriieKucaoro ra3a 4epe3 pacTBOp CUIMKaTa HaTpUs.

[IpakTuyeckue paboThI

N3ydeHue CBOMCTB COJSTHOW KUCIIOTHI.

N3yuyenue CBOWCTB CEPHOM KUCIIOTBI.

ITony4eHnue amMuaka U U3y4E€HUE €ro CBOMCTB.
[Tony4eHue yriuekuciaoro ra3a u U3y4eHHeE ero CBOMCTB.



Pasznen 4. MeTtajliel 1 X coequHeHus. 17 yacos.

ITonoxxenne merayuioB B Ilepumommueckoi cucreme xumudeckux siemeHToB [l M.
MenpeneeBa, CTpOEHHE UX aTOMOB M KPHUCTAJJIOB. MeTayinueckasi CBsi3b M METaJUTMYecKas
KpucTauinueckas pemérka. Ou3nueckue CBOMCTBA METAUIOB: AJIEKTPO- U TEIUIONIPOBOTHOCTD,
OTpPaXKaIOIIasi ClIOCOOHOCTD, MIACTUYHOCTD. CIiaBbl YEPHBIE U I[BETHHIE.

Mertamiabpl Kak BOCCTAHOBHUTENIU. OJEKTPOXUMHUYECKUN psJ HanpsbkeHuid. Bsaumopeiictue
METaJUIOB C HEMETAJJIAaMHU, OKCUJIAMU, KACIIOTaMH, COJISIMU. AJTFOMUHOTEPMHUSL.

CtpoeHue aTOMOB W TIPOCTHIX BEIIECTB MICIOYHBIX METAUIOB. 3aBUCUMOCTH (PU3UYECKUX H
XUMUYECKUX CBOWCTB IICNIOYHBIX METAJJIOB OT 3apsoB siaep uX aromMoB. OKcuabl u
TUAPOKCH/IBI MICJIOYHBIX METAJUIOB, WX TOJIyU€HUE, CBOMCTBA, MpUMEHEHUE. Baxkueuue coyu
IIEJTOYHBIX METAJUIOB, UX 3HAYEHUE B KUBOW M HEXKUBOU MPUPOJIC U B KU3HH YEIIOBEKA.
CtpoeHne aTOMOB M TPOCTHIX BEIIECTB IIECTOYHO3EMENIBHBIX METAUIOB. 3aBUCHUMOCTH
(GUBUYECKUX U XUMHUYECKUX CBOWCTB IMIEIOYHO3EMEIBHBIX METAUIOB OT 3apsiioB SJEP HX
atoMoB. OKCHJIBI M THIPOKCHUIBI MIEIOYHO3EMETBHBIX METAJJIOB, UX TMOJYYeHHE, CBOWCTBA U
npuMeHeHne. Baxuelmue coim ménoyHo - 3eMENbHBIX METAJJIOB, MX 3HAYCHHE B MPUPOJIC U
KW3HU denoBeka. KapOoHaThl M THAPOKAPOOHATHI KaJIbITHS.

XKéctkocTh BoMbI: BpeMeHHas U ocTostHHas. CriocoObl yCTpaHEHUSI BPEMEHHOM KECTKOCTH.
Crioco0Opl yeTpaHeHUs MMOCTOSTHHOM KECTKOCTH. IOHUTHI.

CoenuHeHus alfOMUHMS B IPUpOIe. XUMUYECKHUE CBOMCTBA amoMUHUSA. OCOOCHHOCTH OKCHIA
Y TUAPOKCH]IA aJTIOMUHMS Kak aM(pOTEPHBIX COeTUHEHUH. BaykHelme co aTroMUHIS
(xmopun, cynasdar).

OcobGenHocTH cTpoeHHs aToma kenesa. JKene3o B mpupojae. Baxkueitmme pynsl xene3a. OKCHIbl
u ruapokcuabl xene3a(ll) u sxeneza(Ill). Comu xeneza(ll) u xeneza(lll). O6HapykeHHE HOHOB
KAaTHOHOB e€JIe3a B pacTBOpE. 3HAUEHUE COECIMHEHNH JKeme3a.

Koppo3uss xumuueckass U 3J€KTpOXUMHYECKas. 3alllluTa METauIoB OT KOPpO3uU. MeTaiibl B
npupoje: B cBOOOJHOM Bue U B Bujae coenuHeHuil. Ilonstue o Meramnypruu. UYépHas u
uBeTHas  Metauryprus. [lupomeramnyprusi, THUIPOMETALIYPIHs,  3AJIEKTPOMETAILTYPIHsl.
Jlomennsrii nmporecc. [lepepaboTka 4yryHa B cTajib. DJIEKTPOJIM3 PACILIABOB.

JlemoHCcTpanuu

BzaumoperictBrue HaTpusI, TUTUS U KAIBIUS C BOJIOM.

['openue Hatpusi, MarHus u xese3a B KUCIOPOJIE.

Bcenbliika TepMUTHON CMECH.

B3anmoneicTBue cMecH OPOUIKOB CEPBI U XKeJe3a, [IUHKA U CEPBI.

BzauMoaelicTBue allfOMUHUS ¢ KUCIOTaMH, II€I09aMH U BOJIOM.

B3anmopenicTue xeneza u MEAU C XJIIOPOM.

B3aumopeiictBue Meau C KOHLICHTPUPOBAaHHOM CEpHOM KUCIOTOM M a30THOM KHUCJIOTOM
(pa36aBiieHHON M KOHIIECHTPUPOBAHHOM).

Oxkpacka mjiaMeHH COeIMHEHUSMHU 1IEeTOUYHbIX METAJIJIOB.

Okpacka miaMeHH COeIMHEHUAMH IIETOUYHO3EMENIbHBIX METAILIOB .

I'ameHnue n3BeCcTH BOJIOM.

[Tosmyuenue KECTKOM BOABI B3AUMOJAECHCTBUEM YIIIEKUCIIOTO I'a3a C U3BECTKOBOW BOJIOW.
YcTpaneHue BpeMeHHOH KECTKOCTH KUTISTYCHUEM U T00aBKOH COIbI.



Ycrpanenue moCcTOSHHON KECTKOCTH 100aBKOM COJIBI.

VoHMTBI M IPUHIMIT UX ACHCTBUS (BUACO(PPATrMEHT).

Kosnexuus npupoIHbIX COCIUHEHUN aTFOMUAHUS.

Buneodparmentst u cnaiiapl «OKCHIT aTIOMUHHS U €70 MOAU(DUKAITAI.
[Tomy4yenne aMmpOTEpPHOTO TUAPOKCHAA ATIOMUHUS M UCCIIEIOBAaHUE €r0 CBOMCTB.
Komnexnus «XuMu4eckrue MICTOYHUKHU TOKA.

Pesynprarhl UIMTENBHOIO 3KCHEPUMEHTA II0 M3YYEHHMIO KOPPO3UM CTaJbHBIX W3ICIHA B
3aBUCHMOCTH OT YCJIIOBUH IPOLIECCOB.

Boccranosnenne menu u3 okcuna menu(Il) Bomopoaom.

BuneogparmenTs! u crnaiiapl «[Ipon3BoACcTBO UyryHa U CTaIW».
BuneodparmenTs u cnaiiasl «M3nenust U3 4yryHa u cTaim.

BuneodparmenTs! u cnaiiapl «[Ipon3BoCTBO alFOMUHUSY.

JlaGopaTopHbie pabOThI

BsaumoneiicTBue xene3a ¢ pactBopoMm cynabhara meau(1l).
[Tosmmydenne n3BECTKOBOM BOJIBI M OTIBITHI C HEM.
[Tonyuenue runpoxcuoB xenesa(ll) u (III).
KauecTBeHHbBIE peakIK Ha KaTHOHBI JKele3a

[IpakTrueckue paboTHI

[TonydyeHue xecTKON BOABI U CITOCOOBI €€ YCTpaHCHUSI.
Pemenne skcriepuMeHTaNBbHBIX 3a1a4 MO TeMe «MeTaibh».

Pasznen S. Xumusi v okpy:kaomasi cpeaa. 2 yaca.

Crpoenue 3emun: sApo, MaHTHS, 3€MHasl KOpa, UX XUMHUUYECKHH cocTaB. JIutocdepa u
e€ xumuueckui coctaB. Munepanbl. Pynel. Ocanounbie nopojbl. [lone3Hbie HCKOIaeMbIe.
XUMHYECKUH cOCTaB THIpOCchepbl. XUMUYECKUNA COCTaB aTMOC(HEpHI.

HcToyHnKr XMMHYECKOTO 3arpsi3HCHHsI OKpYXKaromel cpenbl. [ mo0ambHbIE SKOJIOTHYECKUE
MpoOJIeMbl  YEJIOBEYECTBA: TAPHUKOBBIM 3(PQPEKT, KHUCIOTHBIC MJOXKIU, O30HOBBIC JIBIPHI
MexnyHapoaHOE COTPYAHMYECTBO B 00JacTH OXpaHbl OKPYKAIOIIEH Cpelbl OT XHUMHUYECKOTO
3arpsi3HEHUS. «3eJIEHast XUMUS.

JlemoHcTpanuu

Buneogparments! u cnaiiapl «CtpoeHue 3eMiaM U €€ XUMUYECKUN COCTaB.
Komiexkuyst MUHEpaJIOB ¥ TOPHBIX IOPOI.

Komneknus «Pyapl MmeTaniony.

Buneodgparments! u cnaiiapl «I 06anbHble 3KOJI0THYECKHE TPOOIEeMbl YETOBEUECTBAY.

JlaGopaTopHble paboThI
W3yuenue rpanuTa.

Pa3nes 6. O0001menne 3HAHNI 110 XMMMH 32 KYPC OCHOBHOM IIKOJIBI.
IMoaroroBka k OCHOBHOMY rocy1apCTBEHHOMY 3K3aMeHYy. 8 yacos.



CrpoeHue aroma B COOTBETCTBUU C MOJIOKEHUEM XMMHUYECKOTo 3eMeHTa B [leproauueckoit
cucreme. CTpoeHUE BEIIECTBA: XMMHUYECKAsl CBSI3b U KPUCTAJUIMUECKUE PEUIETKU. 3aBUCUMOCTD
CBOMCTB 00pa30BaHHBIX IEMEHTAMHU MPOCTHIX BEIIECTB (METAIIOB, HEMETAIJIOB, OJIarOpOIHbBIX
ra3oB) OT IOJIOKEHHUs d3ieMeHTOB B Ilepuommueckoit cucreme. Tumonorus HeEOpPraHUYECKUX
BEILIECTB, JICJICHUE UX Ha KJIacChl U rpymnsl. [IpexcraBurenu.

[Ipu3Haky U yciIoBHs NIPOTEKAHUS XUMUYECKUX PEaKUHi. THUIIOIOTHSA XUMHUYECKUX PEaKIUH 110
pa3NUYHBIM OCHOBaHUSAM. Peaknum HOHHOTO oOMeHa. OKHCIMTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIHHBIC
peakuuu.

XWUMUYECKHME  CBOWCTBA  MPOCTBIX  BEIIECTB.  XapakTepHbIE  XMMHYECKHE  CBOMCTBA
coJieoOpa3yoluX OKCUAOB, THAPOKCUIOB (OCHOBAaHUM, KUCIOT U aM(OTEPHBIX T'UAPOKCUIOB),

COJIEH.
TEMATUYECKOE IIVIAHUPOBAHHUE.
8 kuace.
Ne Pa3znes, Tema ypoka KounuecTBo
n/n 4acoB
HauvaJibHbIe IOHSITHS M 32aKOHBI XUMMH. 21
1 | [Ipenmer xumuu. Poab XMMUM B )KU3HU YEJIOBEKA 1
2 | MeTroapl u3y4eHuss XUuMHHU 1
3 | Bxognas quarHoctuyeckast paboTa 1
4 | ArperaTHble COCTOSIHUSI BEUIECTB 1
5 | Ilpaktudeckas paboTa «3HAKOMCTBO C JJA0OPATOPHBIM 000PYIOBAHUEM. 1
[IpaBuna Th npu paboTe B kaOuHETE XUMUN»
6 | dusnueckue sIBICHUS B XUMUH 1
7 [pakTudeckas padoTa «AHAIU3 TOYBBI» 1
8 |ATOMHO- MOJICKYJISIPHOE 1
yueHue. XUMHUECKHE JIEMEHTHI
9 |3HaKku XUMHUYECKUX 1
AJIEMEHTOB.
10 |ITepuomuyeckas TabnuIa XUMHIECKUX dieMeHToB /J[. . 1
Menneneesa.
11 | Xumunueckue GopmyIisl 1
12 | Xumunyeckue hopMysbl 1
13 |BaneHTHOCTH 1
14 |BaneHTHOCTD 1
15 |Xumudeckue peakuu. 1
16 |3akoH coXpaHEHHs MAacChl BEIECTB. XMMHUECKNE YPABHEHUS 1




17 |Xumuueckue ypaBHEHHUS

18 |Tumbl XUMHUYECKUX PEAKIIUMA 1

19 |Tumbl XUMHUYECKUX PEAKLIUMA 1

20 [[ToBTopenue u 0006menue Tembl «HauaabHble TOHATHS ¥ 3aKOHBI XUMUI) 1

21 [KontponbHas padora «HauanbHble MOHATHS M 3aKOHBI XUMUN 1

Baueiimue npeacraBuTe/ M HeOpraHmdeckux Bemnrects. KonmyecrBenHble 18
OTHOIIIEHNs] B XMMHH.

22 |Bo3ayx M €ero cocTaB 1

23 |Kucnopon 1

24 |IIpaktuueckas padota «[lomyuenue, cobnpanue u pacrio3HaBaHHe 1
KHCIIOPOJIa»

25 |Oxkcuapl 1

26 |Bomopon 1

27 | Ilpaktuaeckas padota «Ilomydenue, coOupanue u pacrio3HaBaHUE 1
BOJIOPOJIa»

28 | Kucnotsl 1

29 | Conu 1

30 |KomuuecTBO BeliecTBa 1

31 |PemeHue pacuyeTHBIX 3aAa4 1

32 |MonsipHbIii 00bEM 1
ra3000pa3HBIX BEIICCTB

33 [Pacy€Thl M0 XMMUYECKUM 1
ypaBHEHUSM

34 |Pacy€Thl M0 XMMUYECKUM 1
ypaBHEHUSIM

35 Boga. OcHoBanus 1

36 |PactBopbl. MaccoBas goms 1
pacTBOPEHHOTO BEIIECTBA

37 | llpaktraeckas padota «IIpUroToBieHHe pacTBOPOB COJICH C MX 3aJaHHON 1
MacCOBOI 10a€ei»

38 |O06o0ImeHre u cucTeMaTu3als 3HaHui « BakHewme npeacTaBuTenn 1
HeOopraHnuyeckux BemiecTB. KonuuecTBeHHbIE OTHONICHUSI B XUMUM»

39 |KoutponbHas paboTa «BaxHeillue npeicTaBuTeM HEOPraHMIECKuX 1
BemecTB. KonuuecTBeHHbIE OTHOLICHUS B XUMUIY

OcHOBHbBIE KJIACCHI HEOPraHNYECKHUX COeTUHEHMI. 10

40 | Oxcupl: KnaccuuKaus u cBOMCTBa 1

41 | OcHoBaHus: Ki1accu(UKaIMs U CBOWCTBA 1

42 |Kucnotsl. Knaccudukarus Kuciot 1

43 |CBolicTBa KMCJIOT 1

44 |Knaccudukarus conei 1

45 |CpoiicTBa coneit 1

46 |I'eneTnueckas CBsI3b MEX]y KJIaCCAMU HEOPTraHWYECKUX BEIIECTB 1

47 | Ilpaktndeckas pabota «Penienne sKkcepuMeHTAIBHBIX 33]1aW» 1

48 |O600mIeHre U cucTeMaTru3anus 3HaHui 1o TeMe: «OCHOBHBIE KJIACCHI 1




HEOPraHUYECKUX COEAUHEHUIN

49 | KontpoabHas pabora «OCHOBHBIC KJIACCHI HEOPraHWYECKUX CoeNMHEHU» | 1

Hepuoguvecknii 3akoH u [lepuoguyeckas cucreMa XUMHAYeCKHX JjieMeHTOB /. | 8

N. MeHnaeJsieeBa H CTpOeHHE aTOMA.

50 | EcrecTBeHHBIE CEMEMCTBA XUMUYECKUX DJIEMEHTOB 1
AMdpOTEpHOCTD

51 | Otkpsitue . . MenneneeBbiM 1
[Ieprnoanueckoro 3aKoHa

52 | OCHOBHBIE CBEICHUS O CTPOCHUH aTOMOB. 1

53 |CtpoeHue IeKTPOHHBIX YPOBHEH aTOMOB XUMHYECKHUX 1eMEeHTOB No«Nel- | 1
20 B Tabmure [[. 1. MenneneeBa

54 (Ilepmogmdeckuii 3aKOH 1
. . MenneneeBa u CTpOEHUE aTOMa

55 | XapakTepucTHKa XUMHYECKOTO 3JIEMEHTAa Ha OCHOBAaHUH €T0 TIOJIOKEeHUSA B | 1
[lepnoanaeckoii cucreme

56 |XapakTepucTiKa XUMUUYECKOTO DJIEMEHTAa Ha OCHOBAaHUH €ro MOJIOKEHUsI B | 1
[Tepuoanueckoil cucreme

57 |3navenue Ilepronnueckoro 3akoHa u [leproaudaeckoit cuCTEMBI 1
xumudecknx daemenToB . Y. MenngeneeBa

Xumnyeckasi cBsizb. OKHCINTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHbIE PeaKINU 13

58 |MonHast xumu4eckas CBs3b 1

59 |KoBaneHTHas XUMHUYECKas CBA3b 1

60 |KoBaneHTHas nmojsipHas XUMHYECKasi CBSI3b 1

61 | Meramnueckasi XUMHUYECKasi CBSA3b 1

62 | CreneHb OKHCIICHUS 1

63 | OKUCAUTENHHO- BOCCTAHOBUTEIBHBIE PEAKITUN 1

64 |OKUCIHTEIIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIC PEAKITUU 1

65 |O606menne u cucremaruzanus 3HaHUHN «[13 1 [ICXDO» u «CtpoeHue 1
BeniectBa. OBPy

66 | Kontpoasnas padora «I13 u [ICXD» u «Ctpoenue BemectBa. OBP» 1

67— | Pemenue pac4eTHbBIX 337124 2

68

69 | [loBTOpeHue u 00oOLIeHNE IO KypCY XUMHH § KJlacca. 1

70 | UToroBas KOHTpoJIbHAs paboTa Mo Kypcy XUMUHU § Ki1acca 1
Hroro 70

9 kJaacc.
Ne Pa3nen, Tema ypoka KoanuecrBo
n/n 4acoB




IToBTOpPEeHUe 1 00001IEHNE CBeIeHNH 10 Kypcy 8 kiacca.
XumMuyeckue peakium.

1-2 | Knaccugukanus HeopraHM4eCcKHX BEIIECTB M UX HOMEHKJIaTypa 2
3 | Kinaccuduranus XMMUYECKUX PEAKIHH 10 Pa3IMYHBIM OCHOBAaHUSIM 1
4 | [loHsATHE O CKOPOCTH XMMHUYECKON PEAKIIMH. 1
5 | Katamus 1

XuMHUYeCKHE PeaKkuu B PacTBOpPax. 10
6 | DIeKTpoJUTHYECKAs TUCCOIHAITUS 1
7 | OcHOBHBIE MIOJIOKEHUSI TEOPUU IEKTpOoIUTHYECKOM nuccormanuu (TDJ]) 1
8 [XuMmudeckue cBOHCTBa KUCIIOT B cBeTe TOJI 1
9 [Xumudeckue cBOMCTBaA KUCIIOT B cBeTe TOJI 1
10 [Xumuyeckne CBOMCTBA OCHOBAHMW B CBETE TEOPHUH DIIEKTPOIUTHYECKOM | 1
rcconrauu
11 [Xumuyeckne CBOMCTBA COJEM B CBETE TEOPUHM DIIEKTPOJIUTHYECKOM | 1
rcconraluu
12 | [loHsiTHE O TUZIPOJIN3E COTIEN 1
13 | TlpakTudeckas pabota «PemeHune s3KcriepuMeHTaIbHBIX 33/1a4 TI0 TEME 1
«ONEKTPOIUTUYECKAS TUCCOLUALIHS)
14 | O6o6mIeHNE ¥ cCHCTeMaTH3alKs 3HAHUH TI0 TeMe « XMMHUUYECKHE peakiuu B | 1
pacTBOpax 3IEKTPOJIUTOBY
15 | KonTpoarsHas paboTa « XMMUYECKHE PEAKIIUH B paCTBOPAX JICKTPOJIUTOB» | 1
25
Hemeranibl 1 UX cCOeJUHEHUS.
16 OOmas xapakTepUCTUKA 1
HEMETAJIOB
17 | Obwas
xapakTepucTrka 31eMeHToB VIIA rpynnsl — rajioreHoB
18 | CoenuHeHus rajoreHoB 1
19 | IIpakTuueckas pabota.«/3ydeHne CBOWCTB CONSHOM KHCIOTHI) 1
20 | O6mas xapakrepuctuka anemeHToB VI A - xanskorenos. Cepa 1
21 |CepoBosiopoa u Cyinb(puabI 1
22 |[KucnopoaHble COEAMHEHUS CEPbI 1
21 | Ilpaktnueckas paboTa «l3ydeHne CBOMCTB CEpHOM KUCIOTHI» 1
23 | Obmas 1
XapaKTEPUCTHKA XMMUYECKUX 3JIEMEHTOB VA rpynnsl. A30T
24 | Ammuak. Cosiu aMMOHUS 1
25 | Ilpaktrueckas pabota «[lonydeHne ammuaka u U3y4yeHUE €r0 CBOMCTBY 1




26 | Kucnopocoaepaiie COeIMHEHUS a30Ta 1
27 | Kucnopoconepxamiie COeTUHEHUS a30Ta 1
28 | ®ochop u ero coequHEHMS 1
29 | OOmas 1
xapakrepucTuka 31emMeHToB [V A- rpynnsl. Yraepoa
30 | Kucnopojaconepsxaiiye COeIMHEHUS yriiepoaa 1
31 | IIpaktuueckas padota «[losyueHue yriekuciaoro rasa U u3ydeHue ero 1
CBOMCTB»
32 | YraeBoaopoabl 1
33 | Kucnopojacoaepsxaiiye opraHn4ecKue CoOeqMHEHUs 1
34 | KpeMHuUl U €ro COeAMHEHUS 1
35 | CunukartHas 1
MPOMBIIIIICHHOCTh
36 | Ilomyuenne HeMeTaIIOB 1
37 | Ilony4yeHne BaKHEWININX XUMHUECKUX COCIMHEHUN 1
38 |0606menne «HemeTanasl 1 UX COCTUHEHUS 1
39 | KonTponbHas paboTa: «HemeTamnsl ¥ ux coeIMHEHUS 1
MeTaJJIbI 1 MX COSTMHEHH. 17
40 [[Tonmoxenue meTtauioB B [lepuoanyeckoi cucteMe, CTpOEHUE aTOMOB U 1
KpUCTAJIJIOB
41— |O0Me XMMUYECKHE CBOMCTBA METAJIJIOB 2
42
43 (OOmas xapakTepPUCTHKA IIEIOYHBIX METAIIJIOB 1
44 | Obmas xapaKTepPUCTHKA MIEIOYHBIX METAJIJIOB 1
45 (OO0mas xapaKTepPUCTHKA MIET0YHO3EMEIIbHBIX 1
MEeTaJJIOB
46 | OOmas xapaKTEePUCTHKA MIEI0YHO3EMEIIbHBIX 1
METaJJIOB
47 | XK&cTkoCTh BOJBI U COCOOKI €€ yCTpaHEHHS 1
48 | IIpaktuueckas pabota «I[lomydeHnue xecTkoi BOAbI U CIIOCOOBI €€
YCTPaHEHHUSI»
49 | AmoMUHUN U €r0 COeAMHEHUS 1
50 |XKeneso 1
51 |CoenuHenus xenesa 1
52 |IIpakTtuueckas pabota «Pemenue 1
PKCIIEPUMEHTAIIbHBIX 3a7a4 1o Teme «MeTtauibh»
53 |Koppo3usi METaJIJIOB U CIIOCOOBI 3aIIUTHI OT HEé 1
54 |Meramisl B IpupoJie. 1
55 |IlonsiTHe 0 METAJUTYPI MU 1
56 | O6006menue 3HaHui 10 Teme «MeTasibl» 1




57 ‘KOHTpOHBHaH pabota «MeTtauib» 1
XuMHS ¥ OKpPYKaOLIAs cpeaa. 2
58 | Xumudeckasi opraHu3alius IiaHeThl 3eMIIs
59 | Oxpana oxpyxaroien cpeibl 0T XMMUUECKOT0 3arps3HEeHUs 1
O0001IeHNe 3HAHUI 10 XUMHU 32 KYPC OCHOBHOM IIKOJIBI. 8
IMoaroroBka kK OCHOBHOMY roCy/IapCTBEHHOMY 3K3aMeHY.
60 |BemectBa 1
61 | Xumuyeckue peakuuu 1
62 | OCHOBBI HEOPraHUYECKOM 1
XIMHH
63 | OCHOBBI HEOPraHUYECKOM 1
XIMHH
64— |IloBTOopenue u ob6o0mmenue no treme. IloaroToBka k KOHTPOJILHOM padboTe 2
66
67 [HMToroBasi KOHTpoJIbHAs pabOTa MO KypCy OCHOBHOM IIKOJIbI 1
68 |AHanu3 KOHTPOJBHOM padoThl. [loaBEICHIE UTOTOB TO/IA. 1
Hroro 68

KPUTEPAU OLIEHKUA KAYECTBA 3HAHUWIA.

JlocTrKeHHUs] TUYHOCTHBIX DPE3YyJIbTaTOB OILICHHWBAIOTCS HA KaueCTBEHHOM ypoBHE (0e3
oT™MeT0K). ChopMUPOBAaHHOCTh METANPEIMETHBIX W MPEIMETHBIX YMEHHIl OIEHUBAeTCs B
O0autax Mo pe3yiabTaTaM TEKYIIero, TEMaTHYECKOTO W HTOTOBOTO KOHTPOJIA, a Takke [0
pe3ysibTaTaM BBIMOJIHEHUS Ja00PATOPHBIX U MPAKTUUYECKUX PaboT.
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